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连续 低 高 温 对 两 种 蚜虫 不 利 影 啊 在 
代 别 之 间 的 篆 加 效应 
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温度 是 影响 昆虫 友 育 ,存活 和 生殖 的 一 个 主要 气候 因子 。 在 室内 控 温 下 测定 昆虫 的 反应 ,已 被 广泛 
用 于 温度 作用 的 研究 。 在 这 类 试验 中 ,一 般 是 从 室内 适 温 下 饲养 的 饲养 群 中 取 一 批 个 体 或 从 野外 种 群 中 
获得 一 批 个 体 , 然 后 将 这 批 个 体 随 机 分 放 到 几 个 供 试 恒温 下 饲养 观察 一 代 ( 刘 树 生 ，1991), 而 对 低 高 温 
芍 不 利 影响 在 代 别 之 间 是 否 有 累加 效应 很 少 注意 。 本 文 报道 两 种 蚜虫 连续 几 代 处 在 几 个 低 、 高 温 下 的 
发 育 \ 存 活 和 生殖 情况 , 供 分 析 温 度 作 用 参考 。 
一 、 材 料 和 方法 
试验 于 1992 年 2 一 4 月 进行 ,用 杭州 东 郊 青菜 上 的 桃 好 Myuss persicae (Sulzer) M phig Lipa- 
phis erysimi 《laltenbach (周年 弧 肉 脸 生 ) 供 试 ,两 种 蚜虫 的 饲养 和 观察 方法 相同 。 
1. 食料 和 饲养 方法 
以 大 田 生 长 的 青菜 嫩 叶 作 食 料 , 用 时 子 圆 片 法 ( 刘 树 生 ,19877 饲 养 。 若 虫 期 用 直径 4.5 厘米 的 叶子 
HRE EKAR 10 头 若 蚜 。 为 了 观察 单 头 成 是 产 仔 数 ， 成 蚜 期 则 用 直径 2 厘米 的 叶子 圆 片 分 单 头 饲 
养 o 
2. 试 验 条 件 
共 设 计 了 870,2370,2670,2870,31'C5 个 恒温 , 均 用 恒温 光照 培养 箱 控 制 ,精度 在 土 0.5%Co 试验 时 
连续 记录 温度 ,分 析 结 果 时 取 整 个 供 试 期 间 的 平均 温度 。 光 照 周期 每 天 12 小 时 (强度 >>10001x)， 相 对 
iE 3 65—9096, 
3. 供 试 虫 源 和 观察 步骤 
从 田间 青菜 上 采 回 高 龄 若 蚜 , 置 盆栽 青菜 上 在 室内 20% 下 饲养 至 成 姬 , 取 羽 化 后 3 一 4 天 的 成 好 ,每 
一 温度 下 约 100 头 , 置 大 号 叶子 圆 片 上 任 其 产 仔 ,2 小 时 后 去 挥 所 有 成 蚜 ,将 产 下 的 仔 蚜 (60 一 100 头 不 等 ， 
见 表 1, 表 2) 作 为 第 一 代 试 虫 置 供 试 温度 下 饲养 观察 。 每 天 记载 存活 情况 ， 必 要 时 更 换 叶 片 。 若 蚜 羽 化 
为 成 好 期 间 每 12 小 时 观察 一 次 。 成 姬 期 每 天 观察 一 次 ,记载 产 仔 数 , 直 至 所 有 成 姬 死亡 。 
在 第 1 代 成 姬 产 仔 高 峰 期 , 取 新 产 仔 蚜 作 为 第 二 代 试 虫 。 在 第 二 代 成 姬 产 仔 高 峰 期 ; 取 新 产 仔 蚜 作 
为 第 三 代 试 虫 。 观 察 方法 与 第 一 代 的 相同 。 
二 、 结 时 
两 种 蚜虫 的 试验 结果 见 表 1、 表 2。8% 下 由 于 试 虫 发 育 慢 ,寿命 长 * 而 青菜 在 田间 5 月 份 以 后 就 不 能 
正常 生长 ,相同 食料 无 法 供给 , 故 只 观察 了 第 一 ,二 代 的 车 蚜 存活 和 发 育 历 期 。 桃 蚜 在 8.6%C 下 存活 率 和 
发 育 历 期 在 第 1.2 代 之 间 均 无 显著 差 噶 《* 测验 ，P>>0.05), 在 23%C 下 所 测 各 项 特征 在 1,2,3 RZE 
无 显著 差异 (方差 分 析 ，P>0.05)e。 葛 卜 好 在 23"、26% 下 所 测 各 项 特征 在 第 1,2, 3 代 之 间 均 无 显著 差 
SEQ ZEE, P 0.05)。 这 些 数据 均 未 列 人 表 1、 表 2 中 。 


本 文 于 1992 年 11 月 收 到 。 
* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
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从 表 1 可 见 , 桃 蚜 在 26C 下 所 测 各 项 特征 在 代 别 之 间 均 无 显著 差异 。 在 28.1°%C 下 ,第 2 代 较 第 1 代 
死亡 率 明显 上 升 ,发 育 碱 慢 , 成 蚜 产 仔 数 明显 碱 少 ( 大 部 分 成 蚜 未 产 仔 )， 在 观察 中 可 见 成 蚜 个 体 只 与 第 
1 代 3 龄 若 姬 大 小 基本 相当 ;第 3 代 则 基本 上 全 部 死 于 车 虫 期 ,发 育 明 显 碱 慢 ，、 只 有 极 少 数 个 体 发 育 到 
成 姬 ,但 未 产 仔 。 在 30.8C 下 ,第 一 代 只 有 6%% 的 个 体 发 育 到 成 蚜 , 但 未 产 仔 。 

表 1 桃 好 在 几 个 恒温 下 不 同 代 次 无 杷 型 个 体 的 发 育 \ 存 活 和 生殖 


温度 () | 代 别 | 供 试 头 数 ERMEC RADIR BARERA ERE 。 寿命 (天 ) 


mm 一 -一 | 一 |——M———————— |————— 


18.0 士 4.3a 


26.0 75 8.0 5.41 十 0.67a 43.8 士 19.9a 
79 7.6 5.56 十 0.86a 41.6 十 25.5a 0.0 16.4 士 5.0a 
82 12.2 5.693-0.63a 39.27-27.32 0.0 17.2 十 5 .5a 
28.1 74 4.1 5 59-r0 7la 15.44-10.5a 3.2 11.7 士 5.3a 
93 74.2 9.973 1.32b 1.0 士 2.4b 69.6 9.9-r7.4a 
23 95.7 13.00 c 0.0 c 100.0 8.0 士 6.6a 
30.8 1 63 93.7 8.25 士 0.96 0.0 100.0 9.2 F4.1 


注 ; 表 中 历 期 \ 产 仔 数 寿命 均 为 平均 值 土 标准 差 。 同一 温度 下 同一 栏 内 平均 值 后 英文 字母 不 同 示 差 寞 达 5% 显 


著 水 平 (邓肯 氏 法 )。 
W2 末 卜 蚜 在 几 个 恒温 下 不 同 代 次 无 起 型 个 体 的 发 育 、 存 活 和 生殖 
ERCO| R 别 | 供 试 头 数 [DIC 发 育 历 期 (天 》 exque DRE BAR) 
8.6 1 100 50.0 36.747 3.5 75.0 
2 30 100.0 
28.1 1 78 15.4 5.754-0.61 31.423-19.4 6.7 9.2 十 5.4 
2 100 16.2 5.92 士 0.83 34.0+24.1 5.0 11.3+6.7 
3 76 11.8 5.87 +0.84 27.4 士 22.1 9.6 9.7--6.1 
30.8 i 69 35.6 5$.09 士 0.59 2.6 土 4.9 56.2 7.2 十 4.3 
2 54 100.0 1.9 士 1.6 


从 表 2 可 见 , S b pg 8.670 PF 28 1 RA 509 的 个 体 发 育 到 成 姬 ;有 259% 的 成 蚜 能 产 仔 :而 第 2 代 
WERE 1 一 2 龄 若虫 期 死亡 。 在 高 温 一 端 ，28.1"C 下 所 测 各 项 特征 在 代 别 之 间 均 无 显著 差异 (方差 分 
析 ，P>>0.05); 和 而 在 30.8%C 下 ,第 一 代 有 64% 的 个 体 发 育 到 成 好 ,有 44% 的 成 蚜 能 产 仔 ; 到 第 2 代 所 有 个 
体 均 死 于 1 一 2 龄 若虫 期 。 

ES. GNO 0 

有 关 不 利 温度 对 昆虫 的 致死 作用 ,已 有 诸多 报道 《Bursell， 1974)。 不 利 温度 对 昆虫 群体 的 致死 作 
用 随 持 续 时 间 延 长 而 增强 。 但 以 往 的 研究 一 般 是 针对 一 个 虫 态 或 一 个 世代 的 个 体 进行 测定 。 本 研究 结 
果 表 明 , 低 高 温 的 不 利 影 响 在 代 别 之 闻 有 累加 效应 ,对 豌豆 蚜 Meyrihosiphon pisum (Harris), WEËX 
if Hyperomyzus lactucae (L.) 的 研究 也 发 现 类 似 的 现象 (Murdie，1969; Liu 和 Hughes 1987)。 有 关 
艾 红 的 研究 还 表明 ,在 不 利 高 温 下 存活 下 来 的 个 体 , 回 到 适宜 温度 后 ,生命 力 逐 步 恢 复 , 需 经 过 2 一 3 代 才 
能 恢复 到 正常 水 平 (Murdie，1969)。 这 些 现象 表明 ,在 定量 分 析 温 度 对 蚜虫 种 群 增长 的 影响 时 ,不 仅 又 
竹 虑 该 种 群 当 代 所 经 历 的 温度 ,还 需 往 意 该 种 群 近 几 个 世代 所 经 历 的 温度 ,才能 得 出 正确 的 结论 。 
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